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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Pomiary i badania wibroakustyczne 1010212321010210096
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia Il stopnia | ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Diagnostyka maszyn i systemy pomiarowe polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Roman Barczewski

email: Roman.Barczewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2390

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawy teorii drgan mechanicznych, podstawy elektrotechniki, miernictwa i technologii

1 Wiedza: informatycznych.
L .. Pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobow bibliotecznych, internetowych (w tym e-zasobéw).
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumie potrzebe uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy i umiejgtnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:
Studenci otrzymujag wiedze teoretyczng i umiejetnosci dotyczace technik
pomiarowych i analizy drgan mechanicznych i dzwigkdw.

Doskonalenie umiejetnosci w interpretacji i ocenie wynikdw badan wibroakustycznych obiektéw technicznych, badan
$rodowiskowych oraz zjawisk, procesow WA.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Podstawowa wiedza z zakresu: technik, aparatury , wyposazenia i metod i zasad wykonywania pomiaréw, analizy i
rejestracji drgan i hatasu. - [do uzupehienia]

2. Specjalistyczna wiedza dotyczaca wybranych zagadnien pomiaru i oceny wibracji oddziatujgcych na srodowisko
antropotechniczne (m.in. drgania parasejsmiczne, drgania miejscowe, drgania ogélne oddziatujgce na cztowieka). -
[do uzupetnienia]

3. Specjalistyczna wiedza dotyczgca wybranych zagadnien pomiaru dotyczacych pomiaréw , analizy i oceny hatasu (m.in.
maszyn urzadzen oraz wyznaczania wtasciwosci akustycznych pomieszczen i ustrojow dzwigkoizolacyjnych). -
[do uzupetnienia]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dokona¢ wyboru metod miar i technik pomiaru drgan hatasu. Potrafi skonfigurowac i przeprowadzic¢
wzorcowanie tero do pomiaru analizy i rejestracji sygnatéw wibroakustycznych. - [do uzupetnienia]

2. Potrafi przeprowadzi¢ badania wibroakustyczne zgodnie z procedurami pomiarowymi lub normami oraz dokonac
wartosciowania i oceny uzyskanych wynikéw badan z wartosciami kryterialnymi np. NDN zawartych w aktach prawnych i
normatywnych. - [do uzupetnienia]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie potrzebe uczenia sie i samodzielnego pogtebiania wiedzy i umiejetnosci. - [do uzupehienia]

2. Ma swiadomos¢ koniecznosci rzetelnego prowadzenia prac inzynierskich i odpowiedzialnosci w aspekcie ochrony ludzi i
$rodowiska przed negatywnym oddziatywaniem drgan i hatasu. Ma $wiadomosc¢ roli kadry inzynierskiej w ksztattowaniu
przysziym srodowisku pracy i wypoczynku. - [do uzupetnienia]

3. Potrafi organizowac prace, wspoétpracowac w grupie w zakresie wykonywanych zadan. - [do uzupetnienia]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- do uzupetnienia

Tresci programowe

Wyktad:
Cechy sygnatéw wibroakustycznych. Obszary zastosowan pomiaréw drgan i dzwieku.
Pomiary drgan mechanicznych, konfiguracja uktadéw pomiarowych.

Charakterystyka i parametry réznych typow przetwornikéw, transmisja sygnatéw, (przed)wzmacniacze, filtry (charakterystyki
korekcyjne HA, WB).

Wzorcowanie toru pomiarowego. Percepcja dzwigku. Pola akustyczne.

Pomiary akustyczne - konfiguracja uktadu pomiarowego zasady wykonywania pomiaréw. Mikrofony, wzmacniacze filtry
(czestotliwosciowe charakterystyki korekcyjne A,B,C,D,G). Rejestracja analogowa i cyfrowa sygnatéw WA. Analizy sygnatow
wibroakustycznych w dziedzinie czasu, amplitudy i czestotliwos$ci. Aparatura i oprogramowanie pomiarowo i analizujgce.
Pomiary i badania normowe z zakresu akustyki technicznej, srodowiskowej, budowlanej oraz oddziatywan wibracyjnych i
parasejsmicznych. Archiwizacja, raportowanie wizualizacja wynikéw badan. Przygotowanie i praktyczna realizacja sesji
pomiarowych.

Laboratoria:

Cwiczenia laboratoryjne realizowane na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych

oraz z wykorzystaniem specjalizowanych uktadéw pomiarowych oraz systemow

pomiarowo ? analizujgcych (oprogramowanie autorskie).

Badania oddziatywan parasejsmicznych ? na budynki i elementy infrastruktury inzynieryjnej, maszyny i urzgdzenia.
Pomiary i ocena oddziatywan drgan miejscowych na cziowieka ? operatora recznych narzedzi (elektronarzedzi),
Badania oddziatywan wibracji o charakterze ogélnym na cziowieka w $rodkach transportu.

Whprowadzenie do pomiaréw akustycznych (wyznaczanie poziomu dzwieku: maksymalnego réwnowaznego, szczytowego);
metody i techniki wyznaczania réwnowaznego poziomu dzwieku

o charakterze ustalonym i nieustalonym (metody bezposrednie i posrednie)

Wyznaczanie wtasciwosci akustycznych pomieszczen (wyznaczanie chtonnosci akustycznej, czasu pogtosy sredniego
wspétczynnika pochtaniania dzwieku)

Badanie wtasciwosci materiatow dzwigkoizolacyjnych,

Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej maszyn i urzgdzen.

Rejestracja sygnatéw wibroakustycznych z wykorzystaniem technik analogowych i cyfrowych

Literatura podstawowa:
1. Ballou G., Handbook for Sound Engineers, Elsevier 2005
2. Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Cempel C., Wibroakustyka stosowana, PWN Warszawa 1989

2. Zyszkowski Z., Miernictwo akustyczne WNT Warszawa 1987

3. Broch J.T. Techanical Vibration and Shock Measurements, Bruel&Kjaer Denmark 1984

4. Barczewski R., Pomiary i Badania WA ? mat dydaktyczne IMS PP, edycja internetowa, 2008
5. Normy PN-ISO, Specyfikacje techniczne aparatury pomiarowej i analizujgcej

6. Materialy uzupetniajgce zawarte na portalu laboratorium oraz przygotowane w segregatorach w czytelni WBMiZ PP ( pok
328)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

1. do uzupetnienia 0

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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